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Verfahren zur Durchfiihrung von Crash-Schlitten-Versuchen 
5 und Vonrichtttng hierfiir 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfuhrung von 
Crash-Schlitten-Versuchen, insbesondere zur Simulierung des Aufpralls 
10 eines Kraftfahrzeugs auf ein Hindemis, bei welchem die Verzogenings- 

krafte eines realen Aufpralls simuliert werden, indem ein Crash-Schlitten 
entsprechend der realen Verzogerungskurve beschleunigt wird. Daruber 
hinaus betrifft die Erfindxing eine Vorrichtung zur Durchfuhrung eines 
solchen Verfahrens. 

15 

Wenn ein Fahrzeug bei einem Unfall gegen einen Widerstand, beispiels- 
weise ein anderes Fahrzeug prallt, so wird es der Verformbarkeit des 
Fsihrzeuges und des Widerstands entsprechend verzogert. Diese Verzoge- 
rung initiiert eine Beschleunigung auf die beweglichen Massen des Fahr- 
20 zeuges. Um diese Beschleunigungen untersuchen zu konnen, ist es be- 
kannt, reale Crash- Versuche durchzufuhren, bei welchen ein Fahrzeug 
auf eine gewunschte Geschwindigkeit beschleunigt wird und auf ein Hin- 
demis prallt. Das Fahrzeug wird hierbei jedoch zerstort und kann nicht 
fur weitere Crash- Versuche verwendet werden. 

25 

Um Beschleunigungen bei Unfallen untersuchen zu konnen, ohne dazu 
ein gesamtes Faihrzeug vemichten zu mvissen, werden sogenannte Crash- 
Schlittenversuche durchgefuhrt. Dabei wird ein Schlitten, beispielsweise 
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durch ein vorgespanntes elastisches Seil bis aiif die gewvinschte Ge- 
schwindigkeit beschleunigt, Der Schlitten prallt dann mit dieser Gre- 
schwindigkeit auf ein verformbares Hindemis. Bei dieser Art von Versu- 
chen ist es jedoch schwierig, Verzogeningskurven aus realen Crash- 
5 Versuchen nachzufahren. 

Es ist daher auch bekannt, die Verzogerung eines realen Crash- Versuches 
durch eine Beschleunigung des Versuchsobjekts zu simulieren. Das heifit, 
die bei einem Aufprall auf ein Hindemis auf die beweglichen Massen des 
10 Fahrzeuges wirkenden Beschleunigungskrafte werden direkt viber eine Be- 
schleunigung des Crash-Schlittens auf das Versuchsobjekt ausgeubt. 
Damit konnen reale Verzogerungskurven deutlich besser nachgefahren 
werden. 

1 5 Zur Durchfuhrung derartiger Ver suche wird der Schlitten bei bekannten 
Verfahren durch eine Schubstange beschleunigt, die entsprechend einer 
realen Verzogerungskurve hydraulisch aus einem Zylinderrohr ausgefah- 
ren wird. Um die reale Verzogerungskurve nachzufahren, wird die hy- 
draulische Beaufschlagung der Schubstange uber ein Hydraulikventil ge- 

20 steuert. Aufgrund der grolSen erforderlichen Beschleunigung mulS dieses 
eine extrem hohe Durchflufimenge aufweisen und sehr schnell reagieren 
konnen. Dabei mussen zur Anpassung an die reale Verzogerungskurve 
mehrere Kalibrierversuche durchgefuhrt werden, da ein derartiges Ventil 
innerhalb der Versuchszeit von maximal 1 GO Millisekunden nicht geregelt 

25 werden kann. Dieses Verfahren ist daher verhaltnismalSig aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Durchfuh- 
rung von Crash-Schlitten-Versuchen anzugeben, mit welchem reale Ver- 



wo 00/79236 



PCT/EPOO/04139 



zogeningskurven ebenfalls sehr getiau nachgefahren werden konnen, wel- 
ches aber weniger aufwendig ist. Dariiber hinaus soli eine Vonichtung zur 
Durchfuhrung eines solchen Verfahrens smgegeben werden. 

5 Diese Aufgabe wird dadurch gelost, da& wahrend des Versuches auf den 
Crash-Schlitten einerseits eine Kraft in Beschlexinigungsrichtxmg ausge- 
ubt wird, die grolSer ist als die zur Beschleunigung entsprechend der rea- 
len Verzogerungskurve jeweils notige Kraft, und daJS zur Erzielung der ge- 
wiinschten Beschleunigungskurve auf den Crash-Schlitten oder auf eine 
1 0 diesen antreibende Vorrichtung andererseits eine der Beschleunigungs- 
richtung entgegengerichtete Bremskraft ausgeubt wird, die so grofi ist, 
dafi die resultierende Kraft den Schlitten entsprechend der gewunschten 
Beschleunigungskurve beschleunigt. 

15 Durch die Ausubung einer Beschleunigungskraft auf den Crash-Schlitten 
einerseits und einer Bremskraft andererseits konnen die Beschleuni- 
gungserzeugung und die Anpassung der Beschleunigung an eine SoU- 
Kuii^e vorteilhafterweise voneinander getrennt werden. Die Anpassung ist 
dadurch mit relativ geringem Aufwand moglich. Insbesondere kann auch 

20 eine Regelung durchgefuhrt werden. Aufwendige Kalibrierversuche werden 
dadurch uberflussig, so dafi das Verfahren insgesamt deutlich weniger 
aufwendig ist als das oben beschriebene bekannte Verfahren und dennoch 
eine sehr genaue Anpassung an die gewunschte Beschleunigungskurve 
ermoglicht. 

25 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindving wird die in Beschleunigungs- 
richtung wirkende Kraft pneumatisch erzeugt. Dies ist in einfacher Weise 
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4 

moglich und erlaubt, ebenfalls in einfacher Weise, eine wiederholte 
Durchfuhrung von Crash-Schlitten-Versuchen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfmdung wird bei maximaler 
5 Bremskraft in einem Druckreservoir ein Druck erzeugt, der mindestens 
der maximal notwendigen Beschleunigungskraft entspricht, und anschlie- 
fiend die Bremse entsprechend der Beschleunigungskurve graduell geoff- 
net, Auf diese Weise kann die Anpassung der Beschleunigung an die Be- 
schleunigungskurve allein durch gesteuertes oder geregeltes Offnen der 
10 Bremse erreicht werde. Dies ist insbesondere bei Durchfuhrung einer 
Echtzeitxegelung vorteilhaft. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird die Erzeugung des 
notwendigen Druckes uber einen im Druckreservoir angeordneten Druck- 
15 sensor gesteuert, insbesondere unter Verwendung eines Computers. Da- 
durch wird die exakte Druckerzeugung im Druckreservoir in geschickter 
Weise gewahrieistet. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird die Bremskraft hy- 
20 draulisch auf den Bremsschlitten oder eine diesen antreibende Vorrich- 
tung ubertragen. Damit ist eine exakte Steuerung und Regelimg beson- 
ders gut moglich. Aufgrund der verhaltnismafiig geringen benotigten Men- 
ge an Hydraulikflussigkeit konnen Ventile mit verhaltnismafiig geringem 
Durchflufe, insbesondere Standardhydraxilikventile, verwendet werden, die 
25 auch in Echtzeit geregelt werden konnen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird am Ende des 
Crash-Schlitten-Versuches eine VoUbremsung einer den Crash-Schlitten 
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antreibenden und an diesem lose angreifenden Vorrichtung ausgefuhrt. 
Dabei wird da Ende des Crash-Schlitten-Versuches bevorzugt uber den 
zuruckgelegten Weg, die Zeit und/oder die Geschwindigkeit des Crash- 
Schlittens bestimmt. Damit wird die Ausubung einer unkontxollierten 
5 Kraft auf den Crash- Schlitten nach beendetem Versuch verhindert. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens umfafit erfindungs- 
gema& eine Druckkammer, deren Volumen durch einen Kolben begrenzt 
wird, der uber eine Schubstange auf den Crash-Schlitten wirkt, einen 
10 Kompressor zur Erzeugung des notwendigen Druckes in der Druckkam- 
mer und eine auf den Crash-Schlitten oder die Schubstange wirkende 
Bremseinrichtung. Damit konnen erfindungsgemafie Crash-Schlitten- 
Versuche in vorteilhafter Weise mit pneumatischer Beschleunigung 
durchgefuhrt werden. 

15 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die Druckkammer 
ein Sicherheitsventil zur Begrenzung des Maximaldrucks auf. Eine Be- 
schadigung der Anlage durch einen Oberdruck wird dadurch vermieden. 

20 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist in der Druckkammer 
ein Drucksensor vorhanden, dessen Ausgangssignal einer Steuereinheit 
zur Steuerung der Druckerzeugung ubertragen wird. Damit wird die Er- 
zielung des erforderlichen Druckes in der Druckkammer sichergestellt. 

25 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist in der Druckkammer 
ein Druckschalter vorgesehen, dessen Ansprechdruck etwas unterhalb des 
Sicherheitsventildrucks liegt, und durch den der Kompressor abgeschaltet 
wird. Bereits vor Erreichen des maximal zulassigen Druckes wird dadurch 
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der Kompressor automatisch abgeschaltet imd das Auftreten eines Uber- 
druckes vermieden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindiing ist die auf den Crash- 
5 Schlitten oder die Schubstange wirkende Bremseinrichtung hydraulisch 
betatigbar. Dies ist konstruktiv vorteilhaft und ermoglicht eine Steuening 
und insbesondere eine Regelung der Bremskraft. Hierfur ist bevorzugt ein 
Standard- Hydraulikven til vorgesehen. 

10 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Bremskraft in 
Abhangigkeit von der Beschleunigung des Crash-Schlittens regelbar. Da- 
fur ist ein Beschleunigungssensor vorgesehen, der die Beschleunigung des 
Crash-Schlittens mifit. Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Brems- 
kraft in Abhangigkeit vom SoU-Druck der Hydraulikbremse zu regeln. 

15 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Crash-Schlitten 
mittels einer lose am Schlitten angreifenden Schubstange verschiebbar. 
Dabei wirkt die Bremseinrichtung bevorzugt auf die Schubstange. Dies ist 
konstruktiv vorteilhaft und ermoglicht auch ein Ausrollen- Lassen des 
20 Crash-Schlittens nach beendetem Versuch. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind mehrere Einheiten 
zur Erzeugung der Beschleunigungskraft vorgesehen. Die zur Beschleuni- 
gung des Crash-Schlittens erforderliche Kraft kann dadurch einfacher er- 
25 zeugt werden. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird nachfolgend beschrieben. Es zeigt, in schematischer Darstel- 
lung, 

5 Figur 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien Crash- 

Schlittenanlage . 

Durch einen Kompressor 1 wird in einem Druckluftrohr 2 ein fur die 
Durchfuhrung eines Crash-Schlitten-Versuches erforderlicher Luftdruck 
10 erzeugt. Uber ein Sicherheitsventil 3 wird dabei gewahrleistet, da& ein 
Maximaldruck im Drucklxiftrohr 2 nicht uberschritten wird. 

An das Druckluftrohr 2 ist ein Drucksensor 4 angeschlossen, welcher den 
Ist-Druck im Druckluftrohr 2 mi&t und an einen hier nicht dargestellten 

1 5 Steuercomputer weitergibt. Bei Erreichen des Soll-Druckes veranlaSt der 
Steuercomputer die Abschaltung des Kompressors 1 . Zusatzlich kann ein 
Druckschalter 5 an das Druckluftrohr 2 angeschlossen sein, dessen An- 
sprechdruck etwas unterhalb des Ansprechdruckes des Sicherheitsventils 
3 liegt. Bei Ansprechen des Druckschalters 5 wird der Kompressor 1 abge- 

20 schaltet- Schliefilich ist an dem Druckluftrohr 2 ein Drehschieber 6 vor- 
handen, durch welchen der Druck im Druckluftrohr 2 auf Umgebungs- 
druck abgesenkt werden kann. 

In das Druckluftrohr 2 ist eine Schubstange 7 eingesetzt, die an ihrem in- 
25 nen liegenden Ende einen Kolben 8 aufweist, der im Druckluftrohr 2 

dichtend gefuhrt ist und dadurch das Druckluftvolumen V im Druckluf- 
trohr 2 begrenzt. Das andere Ende der Schubstange 7 greift an einem 
Crash- Schlitten 9 an, der auf Schienen 10 in Richtung der Langsachse I 
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der Schubstaxige 7 verschiebbar ist. Die Ausgangsposition des Crash- 
Schlittens 9 ist durch einen Anschlag 1 1 bestimmt. AulSerdem ist an dem 
Crash-Schlitten 9 ein Beschleiinigiingssensor 12 vorgesehen, liber den die 
Beschleunigung des Crash- Schlittens 9 in Richtung des Pfeils II gemessen 
5 und an einen hier nicht dargestellten Steuercomputer libertragen werden 
kann. 

An der Schubstange 7 greift eine hydraulisch betatigbare Bremseinrich- 
tiang 13 an. Ober ein Servoventil 14 wird der Zuflufi von Hydraulikfliissig- 
10 keit von einem Hydraulikaggregat 15 zur Bremseinrichtung 13 geregelt. 
Zudem ist an der Bremseinrichtung 13 ein Drucksensor 16 vorhanden, 
der den Bremsdruck mifet lond an die hier nicht dargestellte Steuerein- 
richtung iibertragt. 

15 Zur Durchfuhrung eines Crash-Schlitten-Versuches wird 2ninachst das 
Servoventil 14 voUstandig geoffnet, so dafi die Bremseinrichtung 13 ge- 
schlossen ist imd die Schubstange 7 in ihrer Ausgangsstellung, in welcher 
der Crash- Schlitten 9 am Anschlag 1 1 anliegt, gehalten wird. Nun wird, 
uber den Kompressor 1 der notige Druck im Druckluftrohr 2 aufgebaut. 

20 Beim Starten des Versuches beginnt das Servoventil 14 die Bremskraft auf 
die Schubstange 7 entsprechend einer SoU-Beschleunigungskurve zu re- 
geln. Die Ist-Beschleunigung des Crash- Schlittens 9 wird direkt uber den 
Beschleunigungssensor 12 gemessen vind im Steuercomputer zur Rege- 
lung der Bremskraft verwendet. Altemativ kann die Bremskraft uber den 

25 Bremsdrucksensor 16 gemessen und die Bremskraft in Abhangigkeit vom 
Bremsdruck geregelt werden. 



wo 00/79236 



PCT/EPOO/04139 



9 



Sobald mindestens eines der Abbruchkriterien, zuruckgelegter Weg, Zeit 
und/oder Geschwindigkeit des Crash-Schlittens 9 erfullt ist, offnet das 
Servoventil 14 wieder voUstandig, so dafi eine VoUbremsung der Schub- 
stange 7 eingeleitet wird. Der Crash- Schlitten 9 hebt dadurch von der 
5 Schubstange 7 ab und roUt auf den Schienen 10 aus. Fur den nachsten 
Versuch werden der Schlitten 9 und die Schubstange 7 in ihre Ausgangs- 
position zuruckgeschoben, in welcher der Schlitten 9 am Anschlag 1 1 an- 
liegt. 

10 Die Durchfiihrung des Crash-Schlitten-Versuches kann mit dieser Anord- 
nung in be senders geeigneter Weise durchgefuhrt werden. Dabei kann 
durch die Trennung von Erzeugung der Beschleunigungskraft und Anpas- 
sung der Beschleunigung an eine gewunschte Beschleunigungskurve liber 
die Bremseinrichtung 13 eine sehr genaue Anpassung an eine reale Be- 

15 schleionigungskurve erzielt werden. Die pneumatische Erzeugixng der Be- 
schleunigungskraft sowie die hydraulische Bremseinrichtung sind dabei 
insbesondere fur eine wiederholte Durchfuhrung des Crash-Schlitten- 
Versuches vorteilhaft* 
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Anspriiche 

Verfahren zvir Durchfuhrung von Crash-Schlitten-Versuchen, insbe- 
sondere zur Simulierung des Aufpralls eines Kraftfahrzeugs auf ein 
Hindemis, bei welchem die Verzogerxmgskrafte eines realen Auf- 
pralls simuliert werden, indem ein Crash-Schlitten (9)entsprechend 
der realen Verzogerungskurve beschleunigt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS wahrend des Versuches auf den Crash-Schlitten (9) einerseits 
eine Kraft in Beschleunigungsrichtung (II) ausgeubt wird, die grofier 
ist als die zur Beschleunigung entsprechend der realen Ver2:6ge- 
rungskurve jeweils notige Kraft, und dafi zur Erzielung der ge- 
wunschten Beschleunigungskurve auf den Crash-Schlitten (9) oder 
auf eine diesen antreibende Vorrichtung (7) andererseits eine der 
Beschleunigungsrichtung (II) entgegengerichtete Bremskraft ausge- 
ubt wird, die so gro& ist, da& die resultierende Kraft den Schlitten 
(9) entsprechend der gewiinschten Beschleunigungskurve beschleu- 
nigt- 

Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Bremskrerft in Abhangigkeit von der tatsachlichen Be- 
schleunigung geregelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 
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4. 

5 



10 

5, 

15 

6, 

20 

7. 

25 

8. 



dais die in Beschleunigiingsrichtxing (II) wirkende Kraft pneumatisch 
erzeugt wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei maximaler Bremskraft in einer Druckkammer (2) ein Druck 
erzeugt wird, der mindestens der maximal notwendigen Beschleuni- 
gungskraft entspricht, imd dafi anschlielSend die Bremskraft ent- 
sprechend der Beschleiinigungskurve graduell reduziert wird. 

Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Erzeugung des notwendigen Druckes uber einen an die 
Druckkammer (2) angeschlossenen Drucksensor (4) gesteuert wird, 
insbesondere unter Verwendung eines Computers. 

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais der Druck in der Druckkammer (2) am Ende des Crash- 
Versuches auf Umgebimgsdruck abgesenkt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Bremskraft hydraulisch auf den Bremsschlitten (9) oder eine 
diesen antreibende Vorrichtung (7) libertragen wird. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dais am Ende des Crash- Versuches eine Vollbremsung einer den 
Crash- Schlitten (9) antreibenden iind an diesem lose angreifenden 
Vorrichtung (7) ausgefiihrt wird. 

5 9- Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daiS das Ende uber den zuruckgelegten Weg des Crash-Schlittens 
(9), die Zeit und/oder die Geschwindigkeit des Crash-Schlittens (9) 
bestimmt wird. 

10 

10. Vorrichtung zur Dxirchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 mit 
einer Druckkammer (2), deren Volumen (V) durch einen Kolben (8) 
begrenzt wird, der iiber eine Schubstange (7) auf den Crash- 
Schlitten (9) wirkt, einem Kompressor (1) zur Erzeugung des not- 
15 wendigen Druckes in der Druckkammer (2) und einer auf den 

Crash- Schlitten (9) oder die Schubstange (7) wirkenden Bremsein- 
richtung (13). 

Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Druckkammer (2) ein Sicherheitsventil (3) zur Begrenzung 
des Maximaldruckes aufweist. 

1 2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi an die Druckkammer (2) ein Drucksensor (4) angeschlossen ist, 
dessen Ausgangssignal an eine Steuereinrichtung zur Steuerung der 
Druckerzeugung libertragen wird. 



11. 

20 
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13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi an die Druckkammer (2) ein Druckschalter (5) angeschlossen 
5 ist, dessen Ansprechdruck etwas unterhalb des Ansprechdruckes 

des Sicherheitsventils (3) liegt, und durch den der Kompressor (1) 
abgeschaltet wird. 



14. Vorrichtxing nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die auf den Crash-Schlitten (9) oder die Schubstange (7) wir- 
kende Bremseinrichtung (13) hydraulisch betatigbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bremskraft liber ein Hydraulikventil (14) regelbar ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi die Bremskraft in Abhangigkeit von der Beschleunigung des 

Crash-Schlittens (9) regelbar ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi die Bremskraft in Abhangigkeit vom SoU-Druck der Bremsein- 

richtung ( 1 3) regelbar ist. 



18. 



Vorrichtung nach Anspruch 17, 
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dadurch gekennzeichnet, 

da& der Crash-Schlitten (9) mittels einer lose am Crash-Schlitten (9) 
angreifenden Schubstange (7) verschiebbar ist. 

5 19. Vonichtung nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais die Bremseinrichtung ( 1 3) auf die Schubstange (7) wirkt. 

20, Vonichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 19, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dais mehrere Einheiten (1,2) zur Erzeugung der Beschleunigungs- 
kraft vorgesehen sind. 
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or priority date and not in conflict with tfte application but 
cited to undaretand the principle or theory underiyingthe 
Invention 

'X" document of particular relevance; ttie claimed invention 
cannot t>e considsred novel or cannot be considered to 
involve an inventive step wtien the document is talcenalorie 

■y document of particular retsvance;tfte claimed invention 

cannot be oortsidered to involve an inventive step when tfie 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person aUDed 
in tfie art. 

*&" document member of ttie eame patent fam&y 



1 Date of tfie actual completion of the Intemationat search 

7 September 2000 


Datoof maiSngofthe intemational search report 

15/09/2000 


1 Name and mailing addrsea of the ISA 

1 European Patent OfRce. P.B. 561 6 Patentlaan 2 
1 ML - 2280 HV Ri jswifc 
1 Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
1 Fax: (431-70) 340-3016 


Auttwrized Officer 

Nobrega^R. 



Foim PCT/ISAAIO (Moond ahaal) (July 1962) 



INTERNAHWAL SEARCH REPORT 

IfifocmflHofi on pstont tensity mon^sfv 




I laOonal Application No 

PCT/EP 00/04139 



Pedant document 
cttBd in soarch repoit 


Publication 
<JalB 


Patent famBy 
membet^s) 


Pid}licalion 
dais 


DE 4330122 


A 


10-03-1994 


NONE 






DE 2143540 


A 


ic_03_ig73 


NONE 






FR 2765685 


A 


08-01-1999 


AU 
EP 
WO 
ZA 


8445898 A 

0993598 A 
9901735 A 
9805804 A 


25- 01-1999 
19-04-2000 
14-01-1999 

26- 01-1999 


DE 3421546 


C 


14-11-1985 


NONE 







Foim PCT/ISAOIO (pstant fomly aniiax) (July 1882) 




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




b ratlonalos Akteraolchen 

PCT/EP 00/04139 



A. KLASSiFIZIERUNG DES ANMELXIUNQSGEGENSTAM)ES 

IPK 7 G01M17/007 



Nach der tntemalionaien PetentMaseifilcaQon (tPK) odst nach der nationaten Kteasifitetion und cter IPK 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherohieiter MIndestprufetoff (KlassifilceUnnssystem uikI Klassmkationssymbole ) 

IPK 7 GOIM 



Recherehierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende VaidfCsntilchungen, saweit diese untar cfia rechetch i arten Qebieto fallan 



Wahiand dar intemabonalen Recherche konsultierte elelctronische Oatenbank (Name der Oatenbank und avtl. venwandeta Suchbagnfla) 

EPO-Internal , UPI Data, PAJ 



C. ALS WESNTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



1 Kategeris* 


Bazsichnung der VardHsntOchung, sawait arfontodlch untar Angabs dar In Batracht kommenden TsSe 


Balr.AinpniohNr. 


A 


DE 43 30 122 A (MESSRING PRUEFANLAGEN MPG 
GMBH) 10. Marz 1994 (1994-03-10) 
Spalte 6, Zeile 43 - Zelle 62 


1,10 


A 


DE 21 43 540 A (PORSCHE KG) 
15. Marz 1973 (1973-03-15) 
Anspruch 1 


1,10 


A 


FR 2 765 685 A (CASTAGNER BERNARD) 
8. Januar 1999 (1999-01-08) 
Zusaounenfassung 


1.10 


A 


DE 34 21 546 C (BMW AG) 

14. November 1985 (1985-11-14) 

Zusaounenfassung 


1,10 



□ 



Weitere Veraffentfichungen eind dar Fbrtaatzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siahe Anhang Patantfamffla 



* Beeorwiafe Kategorien von angegebenen VeroffentUchungen : 

*A' Verdftantlichuna da den allgameinen Stand dar Technik dafiniart* 
abar nicht ate Deaondera bedeutaam anzuaahan ist 

"E" MereaDokumantdaajadoch erst am Oder nach dam intematkmalen 
Anmeidedatum vardffantlicht wordan iat 

"L" VaroffenUichung.dtogaaignetiat.einen Prfofitataanapruch zweifalhan er- 
achalnan 2U laaaan, oder durch dte daa Verdffantlichungadatum einer 
aiKteian im Recharchenbericht gananntan Veroffenilchung beiagt warden 
aofl Oder die aua ainam andaran beaonderan Grund angagaban iat (wia 
auagefuhrt) 

■O" Ver&ffantfichung,diaak:hatjf einemOndtehe OfFanbaning. 

alna Bemitzung, aine Auaatetlung odar andaca MaBnahman baziaht 
*P* Veroffantiichung, de vor dam intematnnaJen Anmeldedattim, abar nach 

dem tiaanspfuchten Prioritatsdalum veroffentBcht worden tst 



T" Spdtare VardTfentBchung. cfia nach dem intemationalen Anmeidedatum 
Oder dam Priorftatadatum vardffiantOcht worden iat und mit der 
Anmekking nicht kollidiert. aondem nur zum VerstSndnia dea der 
Efflndung zugrundeliaganden Prinzipe oder der ihr zugmndelieganden 
Thacria angegeban iat 

*X" VaroffanUtehung von baeonderer Bedeutung; de beanapnjchte Erffndung 
kann allein autarund <fia8ar VeroffantiKhung nKht ale nau odar auf 
erflndariacher TStigkeit beruhend batrachtet werden 

"Y* Veroffant!k:hung von baeonderer Bedeutung; die be anapnichte Erfindung 
kann nicht ala auf erfirtdariacharTStlgkeit k>aruhend batrachtet 
werden, wenn cfie VerSffantlichung mit einar oder mahreran anderan 
VarfiffantOchungen cfiaaer Kateoorie in Vertitndung gebracht wird und 
dnae Vertsindung fur einen Facnmann nahafiegefKj iat 

-&* Vefdf(iantik:hung, <ie Mitgiiad deraaiben Patantfamflia iat 



Datum daa Abachluaaaa der intemationalen Raoharcha 



7. September 2000 



Abaandadatum daa intamatnnalen Recherchanbarichta 



15/09/2000 



Name und 



dar intemationaten Recherchanbehdrde 

Eufo pai achee Patentamt. PB. 5816 Patantlaan 2 
NL-2280HV RijBwijk 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
<431-70) 340-3016 



Bavolknachtigtar Badanatetar 



Nobrega , R . 



FomMatt PCTilSA/210<Batt 2) (Jul 1882) 



INTERNATIONAL 



CHENBERICHT 




Angaben ai Verdftentfehungent 



Ir itkmaiee Aktanzetchan 

PCT/EP 00/04139 



1 Im Rachefchenbencfit 


Datum dar 


Mitgf ie(t(dr) der 


Datum der 


1 angefuhftas Patantdokument 


VeriMfantliGhung 


Patentfafnifio 


VofMentiichung 



DE 4330122 


A 


10-03- 


•1994 


KEINE 


- 






A 

A 


lb— Oo- 










FR 2765685 


A 


08-01- 


-1999 


AU 
EP 
WO 
ZA 


8445898 A 

0993598 A 
9901735 A 
9805804 A 


25- 01-1999 
19-04-2000 
14-01-1999 

26- 01-1999 


DE 3421546 


C 


14-11- 


•1985 


KEINE 







Fonnbtatt PCTASA^O (Anhang P8tantfanili6)(Jul 1992) 



VERT As UBER DIE INTERNATIONALE IVBAMMENARBEIT 
^^AUF DEM GEBIET DES PATEN I'WESENS 




PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

D 3590-Sf/Fa 


^gljgpgg siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04139 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

09/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/06/1999 


Anmelder 

DSD DR. STEFFAN DATENTECHNICK GES. M.B.H. 



Dleser tnternationate Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstelK und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Etne Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X| Daruber htnaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. 



Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schrif licher Form enthalten ist. 

I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingerercht worden ist. 

I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

I I bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, dal3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestlmmte Anspruche haben sich als nIcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feid i). 
I I Mangel nde EInheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

I X I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegea 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ] 

I X I wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I well dtese Abbildung die Ertindung t^esser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATION.&LER RECHERCHENBERICHT 




Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04139 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01M17/0G7 



Nach der Intemationalen Patentkiassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikatjon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 GOIM 



Recherchlerte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroffendrchungen. soweit diese unter die rechercNerten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtt. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLiCH ANGESEHENE UMTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Verdffentllchung. soweit erforderilch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



DE 43 30 122 A (MESSRING PRUEFANLAGEN MPG 
GMBH) 10. Marz 1994 (1994-03-10) 
Spalte 6, Zeile 43 - Zeile 62 

DE 21 43 540 A (PORSCHE KG) 
15. Marz 1973 (1973-03-15) 
Anspruch 1 

FR 2 765 685 A (CASTAGNER BERNARD) 
8. Januar 1999 (1999-01-08) 
Zusammenfassung 

DE 34 21 546 C (BMW AG) 

14. November 1985 (1985-11-14) 

Zusammenfassung 



1,10 



1,10 



1,10 



1,10 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
s<^einen zu lessen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 
"P" Veroffenllichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugiundeliegenden Prinzips oder der ihr zugmndeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit eIner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Vert)indung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



7, September 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchent>efichts 



15/09/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Nobrega,R. 



Formfalatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



RNATIONAL SEARCH REPORT 

formation on patent family members 




International Application No 

PCT/EP 00/04139 



Patent document 
crted in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


- - OE 4330122 

• 


A 


10-03-1994 


NONE 




DE 2143540 


A . 


15-03-1973 


NONE 





FR 2765685 A 08-01-1999 AU 8445898 A 25-01-1999 

EP 0993598 A 19-04-2000 

WO 9901735 A 14-01-1999 

ZA 9805804 A 26-01-1999 



DE 3421546 C 14-11-1985 NONE 



Form PCT/ISA^IO (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONi^R RECHERCHENBERICHT 




PCT/EP 00/0413^ 



A. KLASSIFtZlERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 G01M17/007 



Nach dor IntematiooaJen Patenttdassffikation (IPK) odor nach dor nadonaJen Klaowfikation und der IPK 



1 a RECHERCHIERTC GEBIETE 


1 Rechefdiiortor Mirxteatpfutstoff (Klaaoifikatjonoaystoni und Klaaaifikationaaymbole ) 






IPK 7 GOIH 






Recherchierta aber nichC 2um MindaocprufBtoff geharende Voroffanttichungan. aowaft d< 


Ma unter dia rocharchieiten Get 


N6ca fallen 



Wahrend der intemationalen Bechercha konsuMofta aiektroniacha Oatenbank (Name der Oatenbank und avtl. verwendece Sochbagriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



a ALS wHsarrucH angesehene unterlagen 



1 Katogohe* 


Bezeiciinung der Vero^fantlichung, sowait erfordsriich unter Angabe der in 8etracht kommenden Taile 


Setr. Anspruch Nr. 


A 


DE 43 30 122 A (MESSRING PRUEFANLAGEN MPG 
GMBH) 10. Marz 1994 (1994-03-10) 
Spalte 6, Zeile 43 - Zeile 62 


1,10 


A 


DE 21 43 540 A (PORSCHE KG) 
15. Marz 1973 (1973-03-15) 
Anspruch 1 


1,10 


A 


FR 2 765 685 A (CASTAGNER BERNARD) 
8. Januar 1999 (1999-01-08) 
Zusammenfassung 


1.10 


A 


DE 34 21 546 C (BMW AG) 

14. November 1985 (1985-11-14) 

Zusammenfassung 


1.10 



□ 



Weitero Veroffentfichungan acnd dor Fortaetzung von Foki C zu 
entnehmeo 



Siehe Anhang Patentfamilie 



♦ Beeorxioro Kategonen von angegabenan Voroffenttlchungen 

'A* Vofdfferttltehuna. da don ailgainainon Stand dor Tochnik dofintort, 
aber nk±t als oeeonOen badeutsam anzusehon iat 

Slterea Ookument, das fodoch orat am odor nach dem intemationalen 
Anme<dodatum veroflentlicht wordon tat 

X" Veroffortlchung. de gooignet ist. oinen PrioittatBanopnjch zwertoJhaft or- 
acheinen zu taaaen. odor durch da das Veroffondkrhungodatum einer 
anderen Im Recherchenbeiicht genanmen Veroffonttichung belegt warden 
aoO Oder die ausainaaiandarenbeeondBrenGnjndangBgsban t8t(wie 

auagefuhft) 

•O* Verdffonttichung, die 9ich auf oine mOndk:he Offonbanjng. 

eine Benutzung. eine Auaatdtung odor andaro Ma6nahman beaeht 
*P* VardftantHchung. de vor dam intamationalan Aranekiadatum. aber nach 

dam baanapnichteo Prioritatadatum vefoftaotficht worden iat 



T Spatem Veroffentfichung, da nach dom jntomaiionalen Anmoidodatum 
Oder dem Pnoritatadatumverdftantlichtwofden iatundmitder 
Anmek4ingnichtkoOk«ert,8ondemnur2iJm Vefstandnis doa der 
Erflndung zugnjndel'tegenden Prvuipa odor dor Ihr TUgnindaUeganden 
Theoria ang^eben ist 

•X" Veroffentttehung von beeondarer Bedeutung: do beanapnichte Erfnding 
kann altein au^grund deaar Veroffendkihung nicht ate neu odor aul 
erfindenachar fstf^eft beruhend betrachtet wanten 

"Y* Veidftentlkrhung von beeonderar Bedeutung: de baanspruchta Erflndung 
kann nicht ale auf orfindenacherTatf^eit benjhend betrachtet 
wecden. vvenn de Veroffootttehung mit oiner odar mehroron anderon 
Veroffentlichungen deaer Kateqone in Vorbtndung gebracht wird und 
deee Vertindung fur einen Facrunann naheHegend iat 

Veroffentlk±ung. de Mit^ied dereetben PatenttemUie tot 



Datum dee Abechkiaaea der intemationalen Recherche 



7. September 2000 

Name und Pootanachiift der Intamolionalan Rachefchenbehdrda 

Eurapaiachaa Patentamt. P3, 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RijBwijk 
Td. (-K31-70) 340--2040. Tx. 31 651 opo ni. 



Abaendadatum dee tntematiQnaien Recherchanberichta 

15/09/2000 

Bevolknachtlgter Bedenatetar 

Nobrega,R. 



INTERNATIONA 

Angaban m VaroffB 




RECHERCHENBERICHT 



tr dionaios Aktanzeichan 

PCT/EP 00/0flL39 



Im Rectierchenbericfit 




1 Datum der 


Mitglied(er) der 




Datum dsr 


angefuhctss Paten tdokumont 


VenWentftdiung 


PatentfamiGe 




VerMentlicriung 


DE 4330122 


A 










OE 2143540 


A 




NCI llu 






FR 2765685 


A 


08-01-1999 


AU 8445898 


A 


25-01-1999 








EP 0993598 


A 


19-04-2000 








WO 9901735 


A 


14-01-1999 








ZA 9805804 


A 


26-01-1999 


DE 3421546 


C 


14-11-1985 


KEINE 







Copy for the Elected Office (EO/U^' 

PATENT COOPERATION tB\TY 



PCT/E POO/04 139 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

notification of the recording 

OF A CHANGE 
(PCT Rule 92bls.1 and 

AHminictrAti\/o InctriictinnQ ^of^tion 

A^UI 1 III oil 1 1 loll Ul#ll\J 1 19^ OCwLlwl 1 *Tr ^ f 


To: 

MANITZ, FINSTERWALD & PARTNER GBR 
Postfach 31 02 20 
D-80102 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

05 decembre 2001 (05.12.01) 


Applicant's or agent's file reference 

D 3590 - Sf/Fa 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/EPOO/04139 


International filing date (day/month/year) 

09 mai 2000 (09.05.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
1 1 the applicant | | the inventor [ X| the agent | | the common representative 


Name and Address 

MANITZ, FINSTERWALD & PARTNER GBR 
Postfach 22 16 11 
D-80506 Munchen 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 
089 21 99 430 


Facsimile No. 
089 29 75 75 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
1 1 the person | | the name | X | the address | | the nationality [ | the residence 


Name and Address 

MANITZ, FINSTERWALD & PARTNER GBR 
Postfach 31 02 20 
D-80102 Munchen 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 
089 21 99 430 


Facsimile No. 
089 29 75 75 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. 


A copy of this notification has been sent to: 

X 1 the receiving Office [ 
1 the International Searching Authority 
1 the International Preliminary Examining Authority 


I the designated Offices concerned 
^Xj the elected Offices concerned 
1 other: 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Gabriele BAEHR 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 00451 1 008 



PCT/EPOO/04139 

^ATENT COOPERATION TFjUlTY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61 2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office PCT 

201 1 South Clark Place Room 

CP2/5C24 

Arlington, VA 2.2202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

26 February 2001 (26.02.01) 




International application No. 

PCT/EPOO/04139 


Applicant's or agent's file reference 

D 3590 - Sf/Fa 


International filing date (day/month/year) 

09 May 2000 (09.05.00) 


Priority date (day/month/year) 

18 June 1999(18.06.99) 


Applicant 

STEFFAN, Hermann et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X I in the demand filed with the Internationa) Preliminary Examining Authority on: 

12 January 2001 (12.01.01) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election \ X | was 

□ 



was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 


34« chemin des Colombettes 


F. Baechier 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14,35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) EP0004139 



5^ 




PATENT COOPERATION 



ATY 



PCX 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 

D 3590 - Sf/sv 


iriTDi^uiTD A^Ti/^M SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EPOO/04139 


International filing date (day/month/year) 

09 May 2000 (09.05.00) 


Priority date {day/montfi/year) 

18 June 1999(18.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
GOIM 17/007 


Applicant 

DSD DR. STEFFAN DATENTECHNIK GES 


. M.B.H. 



1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



1 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 

Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
VIII ^ Certain observations on the international application 
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Name and mailing address of the IPEA/EP 
j Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/04139 



I. Basis of the report 



I . With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-10 

pages 
pages 




, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



^ the claims: 

pages 

pages 
pages 
pages 



1,3-19 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



2,20 



, filed with the letter of 



05 June 2001 (05.06.2001) 



^ the drawings: 
pages 
pages 
pages 



1/1 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 
pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been fumished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 



□ 

□ 



been fumished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos. 



the drawings, sheets/fig 



5 rn This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
iri' this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 A 6 
and 70.17). 

** Any replacement sheei containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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International application No. 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 



Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 

Claims 



1-20 



1-20 



1-20 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. 



Citations and explanations 



1. The invention consists in separating, in sled tests, 
the adjustment of the acceleration to a set curve 
from the acceleration force by providing a 
relatively larger force than necessary for the 
acceleration . 



2. The closest prior art according to Dl (FR-A-2 765 
6 85) shows a method and a device for carrying out 
sled tests in which the desired acceleration curve 
is obtained in that there is a hydraulic control of 
the outlet apertures of a compressed gas, with, at 
the end of the simulation, a deceleration by damped 
cable 34 and a pulling back of sled 6 by means of 
winch 33 (cf . page 1, lines 34-35) . A controlled 
deceleration during the test is not disclosed. 



DE-A-21 43 540 does not show a failure-free 
simulation; the vehicle 18 drives into block 4. This 
document therefore is not of the type in question. 

The two other search report citations provide 
barriers for the deceleration which are not suited 
for obtaining a desired acceleration curve. 
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international application No. 
PCT/EP 00/04139 



for obtaining a desired acceleration curve. 

The available prior art therefore does not suggest 
the method according to Claim 1 and the device 
according to Claim 10 (PCT Article 33(3)). 

3. Dependent Claims 2-9 and 11-20 automatically fulfil 
the criteria of PCT Article 33(3). 
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INTERNATIONAL NKLIMINARY EXAMINATION REPORT 




International application No. 
PCT/EP 00/04139 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The description ought to mention the prior art according 
to Dl (PCT Article 5(a) (ii) ) . 
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PCT/EP 00/04139 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fiilly 
supported by the description, are made: 



The expression '"real acceleration" in Claim 2 is not clear 
because it is not contained in Claim 1, which rather 
contains a force in the direction of acceleration, a 
counter-acting braking force and the force resulting 
therefrom. 
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VERTRAG U 





R DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUl 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



IT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
D 3590-Sf/sv 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEiTERES VORGEHEN vorlaufigen Prtitungsberichts (Fonmblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/04139 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
09/05/2000 


Prforitdtsdatum (Tag/Monat/Tag) 
1 8/06/1 999 



Intemationate Patentkiassifikation (IPK) oder nationaie Kiassifikation und iPK 
G01M 17/007 



Anm eider 

DSD DR. STEFFAN DATENTECHNIK GES. M.B.H. 



1 . DIeser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen Pruf ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. DIeser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlielBlich dieses Deckblatts. 

Kl AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Oiese Aniagen umfassen insgesamt 1 BIdtter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


SI 


VI 


□ 


VII 




VIII 





Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, ertinderische Tdtigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



12/01/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



0 'i. 07. 01 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Hiltner. K 



Tel. Nr. +49 89 2399 2198 




Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/04 1 39 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeideamt auf elne 
Aufforderung nach Artiket 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungtich 
eingereicht" and sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70,17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1,3-19 ursprungliche Fassung 

2,20 eingegangen am 05/06/2001 mit Schreiben vom 05/06/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dafB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERiCHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/041 39 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgef alien: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ DIeser Berlcht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Berichi 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -20 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -20 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1 -20 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erkiarungen 
siehe Beiblatt 



Vll. Bestlmmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Ktarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
In vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/EPOO/041 39 
PRUFUNGSBERICHT - BEiBLATT 



zu Punkt V (Begriindete Feststellung..)>- 

1. Die Erfindung besteht darin bei Crash-Schlitten-Versuchen die Anpassung der 
Beschleunigung an eine Sollkurve von der Beschleunigungskraft zu trennen, 
indem eine relativ grossere als notige Kraft zur Beschleunigung vorgesehen wird. 

2. Der nachstkommende Stand der Technik nach D1 = FR-A-2 765 685 zeigt ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung von Crash-Schlitten-Versuchen, 
bei dem die gewunschte Beschleunigungskurve dadurch erzieit wird, dass eine 
hydraulische Regelung der Austrittsoffnungen eines Druckgases erfolgt, wobei am 
Ende der Simulation eine Abbremsung durch das gedampfte Kabel 34 sowie eine 
Ruckfuhrung des Schtittens 6 durch die Winde 33 erfolgt, vgl Seite 1 , Zeilen 
34,35. Eine geregelte Abbremsung wahrend des Versuchs ist nicht offenbart. 

Die DE-A-21 43 540 zeigt keine zerstorungsfreie Simulation, das Kfz 18 fahrt auf 
den Block 4 auf. Somit ist diese Druckschrift gattungsfremd. 
Bei den beiden anderen Druckschriften des Recherchenberichts sind Barrieren 
zum Abbremsen vorgesehen, die nicht geeignet sind eine gewunschte 
Beschleunigungskurve zu erzielen. 

Somit legt der verfugbare Stand der Technik das Verfahren nach Anspruch 1 bzw 
die Vorrichtung nach Anspruch 10 nicht nahe. Art. 33(3) PCT. 

3. Die abhangigen Anspruche 2-9 und 1 1-20 erfiillen automatisch das Kriterium des 
Art. 33 PCT. 

zu Punkt VII (Bestimmte Mangel):— 

Der Stand der Technik nach D1 sollte in der Beschreibung erwahnt werden, Regel 
5.1 (a) (ii). 

zu Punkt VIII (Bestimmte Bemerkungen):-- 

Die "reale Beschleunigung" im Anspruch 2 ist nicht klar, dieser Ausdruck ist nicht 
im Anspruch 1 enthalten, der vielmehr eine Kraft in Beschleunigungsrichtung, eine 
entgegengerichtete Bremskraft sowie die daraus resultierende Kraft enthalt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



DSD 



Nene Anspriiche 2 und 20; 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bremskraft in Abhangigkeit von der realen Beschleunigung 
geregelt wird. 

20. Vonichtung nach einem der Anspruche 10 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi mehrere Einheiten bestehend aus Kompressor (1) und Druck- 
kammer (2) zur Erzeugung der Beschleionigungskraft vorgesehen 
sind. 




Method for cnn„.o..n. rrnshtegtsusinga^S" 



attts^ 



The present invention relates to a method for conducting crash tests usin. 
a carr,age, in particular for simulating the coIHsion of a motor vehicle with" 
an obstacle^ which the deceleration forces of a real collision, are sunu- 
latedtg^^^fe^^^^^^^t,,,^,^^^^^^^^^^ 

de^eleratios^. The invention moreover relates to an apparatus for 
carrying out such a method. 



15 



When a vehicle coUides with a resistanr^^ w i 

resistance, for example another vehicle, in 



20 



25 



^^^y, «a,iv./uiici vcmcie, m 

an accdent, it is decelerated in accordance with the deformability ' 
vehicle and the resistanc^ This deceleration initiates an acceleration onto 
the movable masses of the vehicle. In order to be able to investigate these 
acceleration forces, it is known to conduct real crash tests in which a 
veh.cle is accelerated to a desired speed and collides with an obstacle. The 
vehicle IS, however, destroyed thereby and cannot be used for further 
crash tests. 

To allow acceleration forces to be investigated in accidents without having 
to destroy a whole vehicle for this purpose. so-caUed crash tests using a 
carnage are conducted, in which a carriage is accelerated to the desired 
speed, for example by a pre-stressed elastic cable. The carriage then col- 
lides with a deformable obstacle at this speed. However, with this kind of 
test. It IS difficult to recreate deceleraUon curves from real crash tests 



wo 00/79236 
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2 



25 



It is therefore also known to simulate the deceleration of a real crash test 
by an acceleration of the test object. This means that the acceleration 
forces acting on the movable masses of the vehicle on collision wich an 
obstacle are exerted directly via an acceleration of the crash-test carriage 
onto the test object. Real deceleration curves can thus be recreated sub- 
stantially better. 



In known methods, in order to conduct such tests, the carriage is acceler- 
10 ated by a thrust rod which is hydraulically moved out of a cylinder tube in 
accordance with a real deceleration curve. In order to recreate the real 
deceleration curve, the hydraulic pressure exerted on the thrust rod is " " 
controlled^ l?y a hydraulic valve. In view of the high/,irequif ed a6ceieradori ^ 
this^mustfestttef an extremely high fiew rate and must be able to react very 
15 quickly. A plurality of calibration tests must be conducted for the adapta- 
tion to the real deceleration curve since such a valve cannot be regulated 
within the test time of a maximum of 100 milliseconds. This process is 
therefore relatively expensive and time-consuming. 

~ ' • • ^ ^ I I ' M 

20 t he un d^cl^ongjili^ec^^ invention^ provides 



ducting crash tests using a carriage with which reafd 
can likewise be recrealedJ^eQLpr^^ but which is less expensive and 



method WirrtT^et fc^rt^ 



carrying 



V^Thtsn ^^ a/Jorce is exerted on the 

crash-test carnage in the direction of acceleration, which is larger than 
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: 44w"resDectivexforce 




deceleration curve, on the one handj^id-tiiat^v^.^^, av-iucvc uic 
desired acceleration curve, a braking force opposite to the direction of 
acceleration js e;?^e rted on die crash -test carriage or on an apparatus 
driving it^v5tofe3^o-taTge-dmrEHe resulting force accelerates the carriage 
in accordance widi the desired acceleration curve, on the other hand. 



The generation of acceleration and the adaptation of the acceleration to a 
desired curve can be advantageously separated from one another by the 

D exertion of an acceleration force on the crash-test slide, on the one hand, 
and of a braking force, on die otiier hand. The adaptation is thereby pos- 
sible with a relatively low effort. In particular, a regulation can be carried" 
out. Time-consuming calibration tests are thereby made superfluous so 
that the method overall requires much less effort than the onecdescribed v^Jx-rw RrifT 

) abov - e an(arnevertheless^ allows a very exact adaptation to the desired- ^ 

acceleration curve. 



In accordance witii an embodiment of the invention.HJie force acting in the 
........ r Xt , 

direction of acceleration is produced pneumatically^. Tfeis- is' possible/jn a &^-^'£M-Te ^ 
simple manner and allows, likewise in a simple manner, a repeated cori^^ 
ducting of crash tests using a carriage. 



In accordance with a further embodiment of the invention, a pressure is 
generated in a pressure reservoir ^£r))aximum braking force, ^sa^jjres- 
sure corresponding at least to the maximum required acceleration force, 
an^'^ubsequent^lhe brake is gradually opened in accordance with the 
acceleration curve. In this way, the adaptation of the acceleration to the 
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4 



acceleration curve can b e achieved solely by a controlled or regulated 




a real-time regulation. 




canyini 



In accordance with a further embodiment of the invention, the generation 
of the required pressure is controlled via a pressure sensor arranged in 
the pressure reservoir, in particular by using a computer. In this way, the 
exact pressure generation is ensured in the pressure reservoir' 4ft-arskilled. 

^•^^^^^■■il^^ltaBiMBH^^I,^,^ ^^^^^^^^ _^^^^^^^^^g0l0^^ 



In accordance with a further embodiment of the invention, the brakins 
force is hydraulically transferred onto the brake carriage or onto an appa- 
ratus driving it. An exact control and regulation is thus possible in a 
particularly easy manner. As a result of the relatively low amount of hy- 
draulic fluid required, valves with a comparatively low flow rate, in par- 
ticular standard hydraulic valves, can be used, which can also be regu- 
lated in real time. 



In accordance with a further embodiment of the invention, an emergency 



m apparatus dnvmg the crash-test carriage (§ft44e©«©tyi-«ngag« 
iag-at-tb^^is carried out at the end of the crash test using a carriage, with 

he crash test esiag-a- 




the path covered, the time and/ or the speed of the crash-test carriage. The 
exertion of an uncontrolled force on the crash-test carriage after the end of 
the test is thus prevented. 
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An apparatus for conducting the method ^e^mpcise^, in accordance with 
the invention, a pressure chamber whose volume is restricted by a piston 
which acts on the crash-test carriage via a thrust rcwij^a compressor for 
generating^e required pressure in the pressure chamberiakd^a brak- 
5 mg device^ct±Lg on the crash-test carriage or on the thrust rod. Crash 
tests using a carriage in accordance with the invention can thus be con- 
ducted in an advantageous manner with pneumatic acceleration. 

In accordance with a further embodiment of the invention, the pressure 
10 chamber has a safety valve to restrict the maximum pressure. Damage to 
the system due to excess pressure is thereby avoided. 

In accordance with a further embodiment of the invention, a pressure 
sensor is present in the pressure chamber whose output signal is trans- 
15 mitted to a control unit to control the pressure generation. The achieving 
of the required pressure in the pressure chamber is thus ensured. 



In accordance with a further embodiment of the invention, a pressure 

switch is provided in the pressure chamber whose res ponse prf>«;5;nrp 1i>.a 

20 somewhat below the safety valve gr essurey\aHd v,rhic hjQrsv^t^e^f£;^)the'^^~^-^z^ 
compressor. The compressor is thus automatically switched off before the 
maximum permitted pressure is reached and the occurrence of excess 
pressure is avoided. 



25 In accordance with a further embodiment of the invention, the brake 
device acting on the ci^^h^esLeaiTiage^ron the thrust rod can be hy- 
draulically actuated.vJhis/\i^'ad"varitageous for construction and allows a 
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10 



control, and in particular a regulation, of the braking force. A standard 
hydraulic valve is preferably provided for this purpose. 



In accordance with a further embodiment of the invention, the braking 
force can be regulated^ dependenecpn the accelera tion of the crash-test 
carnage. An acceleration sensor is provided^^^^ts/which^m^^ 
acceleration of the crash-test carriage. Another possibility (^^tiistsSj 
regulating the braking force independence 6n the desired pressure of the 



hydraulic brake. 



In accordance with a further embodiment of the invention^ x^e. rra<;h-t/:^<^t 
carriage can be displaced by ^ 




carriage, with the brake device preferably acting on the thrust rod. (Thiols 
advantageous for construction and also allows the crash-test carriage to 
1 5 roll out at the end of the test. 



In accordance with a further embodiment of the invention, a plurality o 
units are provided in order to generate the acceleration force. The force 
required to accelerate the crash-test carriage can thereby be generated 
20 more simply. 




' >^An embodiment of the invention is illustrated in the drawing: and will be 
J^t.r '"^i described in the following. There is shown, in a schematic illustration, 

25 Figure 1 a side view of a crash-test carriage system of the invention. 
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"air pressure required for conducting a crash test using a carriage^ 




h i with 4^ 



ge nerated m a comprcoocd airjLube 2 

ensured by -a^afety valve. S^that a.maximum pressure is not exceeded in 
compressed air tube 2? 




10 




A pressure sensor 4 is connected to 



measures the actual pressure m^^conipressed air tube Q^ and for^v ^ rdg-^ a. ^tt?j 

_ „■'' — -X \ ^ — — ~ ~- 

/^Spto a control computer(n^t shown her^. When tJie desired pressure is 
reached, the control computer initiates the switching off ofiSe compressor 





,carube^cQD n ected to^S^ 



*1 • « ,. « '—'4" ' '^'^•■^ -J- 




tube 2!^wfeese/i 

sure of J^isafety valve 3. WheiT'^^] 
compressor 1 is switched off. Finally, a rotary valve 6 is connected to 
compressed air tube 2 and the jspessuxsin'^^^ compressed air tube 2 can 
15 be lowered to ambient pressure"^' 




20 



25 



A thrust rod 7 is inserted into(^^ compressed air tube 2 and has a piston 
8 at its inner end which, is sealingly guided in;;^^ compressed air tube 2 
and thereby limit^;^^ compressed air volume V in 




compressed air 

tube 2. Thft othpr ftnd^f/jih^ thrust rod 7 engages at a crash-test carriage 
9\j jAhtci 3?can De aisplaced on rails 10 in the direction of^) longitudinal 
axis I of@s thrust rod 7. The starting position of @)crash-test carriage ^ 
is determinedjDy a stop 11. Furthermore, an acceleration sensor 12 is 

crash-test carriage ;&^andjthe acceleration of 



provided 

carriage 9 in the^irection o^^^ arrowj^yjcari be measured' 
transmitted to ^arcontrol computer not ohown herg ^. 
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A hydraulically actuable brake device 13 engages atlfe^ thrust rod 7. The 



flow of hydraulic fluid 15 from a hydraulic unit 15 to(M brake device 13 



is regulated via a servo valvelA-Moreover, a pressure sensor 16 is pre- 
sent at (^^iuske_device_r3 l^^tr rneasu 
transmits^j^o me control ^e vic^^e Foho wn h efe. 

To conduct a crash test using a carriage servo valve 14 is first fully 
opened so that^fie)brake_device 13 is closed-and ^ thrust rod 7 is held 



at Its starting position^ which'iJs^ crash-test carriage 9 contacts; 




stop 

1 1 . Now, the required pressure is built up in compressed air tube 2 via 
(^^) compressor 1. When the test starts, servo valve 14 begins to regu- 
late the braking force or^^ thrust rod 7 in accordance with a desired ' 
acceleration curve. The actual acceleration oiC:^ crash-test carriage 9 is 
measured directly via;^^ acceleration sensor 12 ahc^u^ed in the control 
computer to regulate the braking force. Altemativelyrthe braking force 
can be measured via i^<^ brake pressure sensor 16."and the brakins forcej^'^ 
be regulated («.xiepenaence^bn the brake pressure. 



As soon as at least one of the termination criteriay/'pkth covered, time 
and/ or speed of(te^ crash-test carriage ^/^as Been satisfied, {^h^servo 




valve 14 opens f 
7 is initiated, 
and rolls out 




so that an emergency br aking offth^ thrust rod 
carnage 9 thereby lifts/of -tiM^ thrust rod 7 



For the next te^tt^uteejcarriage 9 and tfec- • 
thrust rod 7 are pushed back into the starting position which' thi?',car- 
riage 9 contacts^^^e^stop 11. 
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The conducting of the crash test using ^rcarriagCj^n be carried out in a 
particularly suitable manner with this arrangement, with a very precise 
adaptation to a real acceleration curve being achieved by the separation of 
the generation of the acceleration force and the adaptation of the accelera- 



tion to a desired acceleration curve via^^^^brakejievic^ 13. The pneu- 
matic generation of the acceleration force and t he^y d^ulic brake device/^^ ^ 
are in this respect advantageoigji particul^Jor a repeated conducting^ 
the crash test using xcarriag^r 



Q 



wo 00/79236 



PCT/EPOO/04139 



10 

Reference numeral list 



1 


compressor 


2 


compressed air tube 


3 


safety valve 


4 


pressure sensor 


5 


pressure switch 


6 


rotary valve 


7 


thrust rod 


8 


piston 


9 


crash-test carriasre 


10 


rails 


1 1 
1 X 


stop 


12 


acceleration sensor 


13 


brake device 


14 


servo valve 


15 


hydraulic unit 


16 


brake pressure sensor 


I 


longitudinal axis of 7 


II 


direction of acceleration 


V 


compressed air volume 
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Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Hofinger, Manfred 
MuIdenstralJe 42 
A-4020 Linz 


Diese Person ist:, 
1 1 nur Anmelder 

IXI Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
L— J angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehc^ngkeit (Staat): ^ 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): /^j 


Diese Person ist Anmcldcr i | alle Bcstim- | | alle Bcsrimmungsstaaien mit Ausnahme 
fur folgendc Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigien Staaten von Amerika 


X 


nur die Vereinigtcn | | die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebcnen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei Juristischen Personen voUstandige amtliche 
Bezeichnung, Bei der Anschirift sind die Posdeitzaklen und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Geigl, Bertram Christian 
MoosstraBe 3 1 
A-5330 Mattighofen 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

l^^l Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
1—1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


StaatsangehOrigkeit (Staat): ^ j 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i i alle Bcstim- | | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
for folgendc Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigcen Staaten von Amerika 


X 


nur die Vereinigtcn 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebcnen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei Juristischen Personen voUstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahlen und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Mayrhofer, Erich 
Starhembergstrafie 35 
A-4020 Linz 


Diese Person ist: 
I 1 nur Anmelder 

Anmcldcr und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
L_J angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkcit (Staat): ^ j 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmcldcr j | alle Bcstim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahmc 
fur folgendc Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigtcn Staaten von Amerika 


X' 


1UT die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebcnen Staaten 



W«»if^T#» Anm/»IH#»r tinH/rirli»r / wpifprp^ PrfinHpr "sinrl aiif einem ni«;ilt7 lichen Fortsetzunssblatt an&eseben. 



Blatt Nr. 3 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden Felder benutzt so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigejugt werden. 


tName und Anschrift: (Famillenname, Vorname; bet Jurisiischen Penonen vollstandige amiiiche 
Bezeichnung. Bet der Anschrift sind die Fostleitzahlen und der Name des Staats anzugebeiu Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachsiehend kein Siaat des Sitzes oder iVohnsitzes angegeben ist) 

Hoschopf, Heinz 
Bahnhofring 44/16 
A-8380 Jennersdorf 




Diese Person ist: 
I 1 nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht ndtig.) 


ScaatsangehOrigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


AT 


Dicsc Person ist Anmelder | i aJlc Bcstim- | | aJlc Bcstimmungsstaaicn mit Ausnahmc 
filr folgende Staaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika 


X 


nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bet juristischen Fersonen voUstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Fostleitzahlen und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachsiehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Winkler. Stefan 
SonnenstraBe 16 
A-8010Gra2 




Diese Person ist:^ 
1 nur Anmelder 

XI Anmelder und Erfinder 

1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
_J angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht ndtig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


AT 


Diesc Person ist Anmelder | 1 alle Bcstim- i | aile Bcstimmungsstaatcn mit Ausnahmc 
far folgende Staaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika 


X 


nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 i angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei Juristischen Fersonen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung, Bei der Anschrift sind die Fostleitzahlen und der Name des Staats anzugeben, Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Steiner, Kurt 
Koschatgasse 17 
A-8020 Graz 


1 
1 
1 


Diese Person ist: 
1 nur Anmelder 

XI Anmelder und Erfinder 

1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 angekrevxt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht ndtig,) 


Staatsangehdrigkeic (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


AT 


Diese Person ist Anmelder | | alle Bestim- |~n alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
fQr folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 


X 


nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Fersonen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung, Bei der Anschrift sind die Fostleitzahlen und der Name des Staats anzugeben, Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Siaat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
t 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder i i alle Bestim- I I aile Bestimmungssiaaren mit Ausnahme | I nur die Vereinigten | I die im Zusatzfeld 
fQr folgende Staaten: I I mungsstaaten I I der Vereinigten Staaten von Amerika I i Staaten von Amerika I I angegebenen Staaten 



I I Weiiere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusiitzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld iSr. V BESTIMiM 



Blatl Nr. 



OiN STAATEN 




Die folgcndcn Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hicrmit vorgcnommen (bitte die entsprechenden Kastchen ankremen: wenigstens ein Kastchen 
mufi angekreict werden): 
Regioaales Patent 

13 AP ARIPO-Patent: CH Ghana, GiVI Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, tVrVV Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone,SZ Swasiland, 
TZ Vereinigte Republik Tanzania, UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weiterc Staat, der Vertnigsstaat des Haiare-ProtokoIIs und des PCI ist 

[3 EA EurasischesPatent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russischc Federation, TJ Tadschikistan, TiM Turkmenistan und jeder vveitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

g] EP Europiiisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KOnigreich, GR Griechenland, * 
IE iriand, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederiandc, PT Portugal, SE Schweden und jeder weiiere Staat] 
der Vertragsstaat des Europ^schen Patentiibereinkoniniens und des PCT ist 

g] OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CO Kongo, CI Cote d'lvoire 
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien. NE Niger, SN Senegal,' 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der 0 API und des PCT ist (falb eine andere Schutzrechisart 
Oder ein sonstiges Verfahren gewunsdu wird, bitte at^ der gepunteten Linie angeben) 

Nalionales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewQnscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 



IE 
IE 
IE 
IE 
IE 

lEl 



lEl 
lEl 
IE] 



El 
IE 



IE! 



lEI 

E 
IE 
IE 

IE 

IE 
IE 
IE 
IE 
lEI 

M 



AE Vereinigte Arabische Emirate El 

AG Antigua und Barbuda |S 

AL Albanien g] 

AM Armenien ^ 

AT Osterreich E] 

AU Austraiien El 

AZ Aserbaidschan El 

BA Bosnien-Herzegowina 

BE Barbados 

BG Bulgarien ' 1 

BR Brasilien 

BY Belarus „ E 

CA Kanada E 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein E 

CN China _ EI 

CR Costa Rica El 

CUKuba K 

CZ Tschechische Republik ^ 

DE Deutschland^ ^ g] 

DKDanemarkl ^ 

DM Dominica 
DZ Algerien 

EE Estland E 

ES Spanien E 

FI Finnland 

GB Vereinigtes KOnigreich 

GD Grenada 

GE Georgien j E 

GH Ghana 
GM Gambia 

HR Kroatien EI 



EI 



HU Ungam 

ID Indonesien 

IL Israel 

IN Indien 

IS Island 

JP Japan 

KE Kenia 

KG Kirgisistan 

KP Demokratische Volksrepublik Korea 



LR Liberia 
LS Lesotho. 
LT Litauen 



LU Luxemburg 



LV Lettland 
MAMarokko 

MD Republik Moldau. 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugosiawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumclnien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 

SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan, 
TR TUrkei 

TT Trinidad und Tobago 

TZ Vereinigte Republik Tanzania 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 

UZ Usbekistan, 

VN Viemam. _ 

YU Jugoslawien 

ZA SQdafrika 

ZW Simbabwe 



El 

EI 

El 
El 
El 
EI 
El 

Kastchen fiir die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach 
der Veroffentiichung dieses Fomiblatts beigetreten sind: 



El 



KR Republik Korea 

KZ Kasachstan Q 

LC Saint Lucia 
LK Sri Lanka 



Erkl^rung bzgl. vorsorgticfaer B«3dmmung«n: ZusdQHch zu den oben genannien Bestimmungen nimmt dcr'Anmelder nach Regel 4.9 Absacz b auch alle anderen nach 
dem PCT zulJlssigcn Bcsdmmungen vor mit Ausnohme der im Zusatzfeld gcnanntcn Bcsrimmungen. die von diescr ErklSning ausgcnommen sind. Der Anmcldcr erkldrt. 
daD diese zxtsdtziichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestiltigung stehen und jede zusdtzlichc Bestimmung. die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem 
Pnorititsdatum nicht besiAcigt wurde, ruch Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zunickgenommen gilL fDie Bestdtigung einer Bestimmung erfolgt durch die 



Feld Nr. VI PRIORITA 



m 



BlattNr. 



SPRUCH 



Anmeidedacum 



Aktenzeichen 



tiltsansprilche slnd im Zusat2feld angegeben. 



1st die frilhere Anmeldung einc: 



der Irilheren Anmeldung 

(Tag/Monat/Jahr) 


aer truneren Anmeiaung 


nacionale Anmeldung: 

Stant 


regionalc Anmeldung: * 
regionales Amt 


Internationale Anmeldung: 
Anmeideamt 


Zeile(l) 

lo. Juni iyyy 

(18.06.99) 


199 27 944.6 


DE 






Zeile (2) 








• 


Zeile (3) 











I I Das Anmeideamt wtrd ersucht, einc beglaubigte Abschrifl der obcn in der (den) Zei!c(n) 

— bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dcm international en Buro zu ubcnmittcln (nur falls die fruhere Anmeldimg(en) bei dem Amt 
eingereicht warden ist(sind). das jur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeideamt ist.) 

* Falls es sich bei der friiheren Anmeldung urn eine A RIPO- Anmeldung handelt. so mufi in dem Zusatzfeld mindesiens ein Staat angegeben werden, der 
Mitgliedstaat der Pariser VerbandsUbereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und jur den die frOhere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr.VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 

Antrag auf Nutzung der Ergebnissc cincr frQheren Recherclie; Sezujnahmc auf diese 
frflhere Recherche nails eine fruhere Recherche bei der internationalen Recherchenbehorde 
beantragt oder von ihr durchgefUhrt worden ist): 

Aktenzeichen Sta^t (oder regionales Amt) 



Wahl der internationalen Recherchenbefadrde (ISA) 
(falls zwei oder mehr als zwei internationale Recherchen- 

behdrden fUr die AusfQhrung der internationalen Recherche 
zustandig^ sind, geben Sie die von Ihnen gewahlte Behdrde an; 
der Zweiouchstaben-Code kann benutzt werden): 



ISA / EPA 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese Internationale Anmeldung cnthalt 
die folsende Anzahl von Blattern: 



Antrag: 

Beschreibung (ohne 
SequenzprotokoUteil): 

Anspniche: 

Zusammenfassung: 

Zeichnungen: 

SequenzprotokoUteil 
der Beschreibung: 

Blattzahl insgesamt 



5 

10 
5 

1 
1 



22 



Dieser Intemadonalen Anmeldung llegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. ^ Blatt flir die Gebiihrenberechnung 

2. Q Gesonderte unteizeichnete Vollmacht 

3. Kopie der allgemeinen Vollmacht-, Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Q Begrttndung fUr das Fehlen einer Unterschriit 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennununer gekennzeichnet: 

6. Q] Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 
3. Q ProtokoU der Nucleotid- und/oder AminosSuresequenzen in computerlesbarer Form 
9. CD Sonstige (einzein auffUhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung \ 
veroffentiicht werden soir(Nr.): 


Sprache, in der die 

internationale Anmeldung D£ 
einsereicht wird: 


Feld Nr. EX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig 
atis dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 




Stephan Thul 

European Patent Attorney 
Manitz, Finsterwald & Partner GbR 



Vom Anmeideamt auszufiillen 



1. Damm des tatsachlichen Eingangs dieser 
intematlonalen Anmeldung: 



3. Ge^indertes Eingangsdatum aufgrund nachtniglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) ?Ci : 



Z Zeichnungen 

□ eingc- 
gangen: 

nicht ein- 
gegangen: 



□ 



5. Internationale Recherchenbehorde 
(fails zwei oder mehr zustdndig sind): 



ISA/ 



6. 



□ Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung der RecherchengebQhr aufgeschoben 



Vom Intemationalen BUro auszuflillen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen BQro: 



I 



nONAL SEAKCH REPORT 




t laltanai Application No 

PCT/EP 00/04139 



A. CLASSIFICATTON Of SUBJECT MATTCR 

IPC 7 G01M17/OO7 



Acoofdkig to International Patent QaaaifScalion (IPC) or to txath national daaaification and IPC 



a FIELDS SEARCHED 



Minimum dooimentation aeofched (ciaaaificaaon system tallowed by daaaification symbob) 

IPC 7 GOIM 



Documentation searcned other than minimum documentation to the extent that auch documents ara included in the ftelda aearched 



Electronic data base conaulled during the international search (name of data baae and. where practicaj. search tamw uaed) 

EPO-Internal, WPI Data, PAO 



C. DOCUMENTS CONStDEHED TO BE HELEVAHT 



Category * 



Citation o^ document, with indcation. whers appropriate, of the rsfevant paaeagae 



Retevant to daim No. 



DE 43 30 122 A (MESSRING PRUEFANLAGEN MPG 
GMBH) 10 March 1994 (1994-03-10) 
column 6, line 43 - line 62 

DE 21 43 540 A (PORSCHE KG) 
15 March 1973 (1973-03-15) 
claim 1 

FR 2 765 685 A (CASTAGNER BERNARD) 
8 January 1999 (1999-01-08). 
abstract 



1,10 



1,10 



1,10 



DE 34 21 546 C (BMW AG) 

14 November 1985 (1985-11-14) 

abstract 



1,10 



□ 



Further documents are fisted in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categorise of dted documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 
considsfed to be of paitioular relevanoe 

'E* eartier document but publiahed on or alter the intemationai 
iffing date 

V document which may throw doubbi on priority dafm(s) or 
which '» dted to eatabiiah the publication data of another 
citation or other special reason <as specified} 

*0* document referring to an oral dadosure. use. exhibition or 
other means 

'P* document put)ilshed prior to the international filing date but 
later than ttw priority date daimed 



T later document published after the intsmational tiling data 
or priority date and not in conflict with the appGcation but 
dted to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X* document of particular relevance: the daimed invention 
caiviot be oonaidered novel or canrwt be conaiderBd to 
involve an inventive step when the dooument is taken alone 

*Y* dooument of particuiar Potsvanoe; the claimed invention 

cannot be oonsidarBd to involve an invontive step when the 
document ia combined with one or mors other auch docu- 
ments, such combination beirig obvious to a person skilled 
in tt)eart 

*&* dooument member of ttw same patent family 



Oats of ttM actual completion of the intemabonal search 



7 September 2000 



Name and maaing addraea of the ISA 

European Patent Oflloe. P.B. 5618 Patsnttaan 2 
NL. - 2280 HV Rifswipc 
Td. (+01-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 



Data of mailing of the intamatiorul seardi report 



15/09/2000 



Authorized ofAoar 



Nobrega^R. 



IlNfT 



I 

1 



wm 



ATIONAL SEARCH REPORT 

(nformatlon on pctant tainUy mombors 




I ixaonaJ AppUcation No 

PCT/EP 00/04139 



Patent dooimont 




Publicaiion 


Patent family 


Pubfication 








vrtGnthotis) 




DE 4330122 


A 




NUNC 




DE 2143540 


A 


15-03-1973 


NONE 




FR 2765685 


A 


08-01-1999 


AU 8445898 A 


25-01-1999 



EP 
WO 
ZA 



0993598 A 
9901735 A 
9805804 A 



19-04-2000 
14-01-1999 
26-01-1999 



DE 3421546 C 14-11-1985 NONE 



wo 00/79236 Al ftiiiliilllliiiliiliiiii 



DE, DK, DM. DZ, EE, ES, H, GB. GD, GE, GH, GM, HR. 
HU, TD. EL IN, IS, JP, KE KG, KP, KR, KZ, LC UC LR, 
LS, LT, LU. LV, MA, MD, MG, MiC MN, MW. MX, NO, 
NZ, PL, PT, RO. RU, SD, SE, SG, SI, SK, SU TJ, TM, TR, 
TT, TZ, UA, UG. US. UZ, VN. YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS. MW, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), eurasis- 
ches Patent (AM, AZ, BY. KG, KZ, MD, RU. TJ, TM). 
europaisches Patent (AX BE, CH, CY, DE. DK. ES, FI. 
FR, GB. GR. IE. IT. LU. MC, NL, PT. SE), OAPI-Patent 



(BF. BJ. CF, CG, a, CM. GA. GN, GW. ML, MR, NE, 
SN. TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— MU intemationalem Recherchenbericht, 

Zur Eriddrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Arfangjeder reguidren Atisgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenlassung: Verfahrcn zur Durchfuhrung von Ctash-Schiitien-Versuchen, insbesonderc zur Simulierung des Au^raUs 
eines Kraftfahrzeugs auf ein Hindcnris, bd welchexn die Verzagerungslcrafie eines realen AufjpraUs simuliert wcrden, indcm em 
Crash-Schlitten (9) entsprechend der rcalea Verz<5genmgskarve beschleunigt wird, wobei zur Vennddung von Kaiibrierversuchen 
wahrend des Versuches auf den Crasb-Schlitten (9) einersdts eine Kraft in Beschleunigungsrichtung (11) ausgeUbt wird, die grbsser 
ist als die zur Beschleunigung entsprechend der realen Verz6genmgskurve jeweils nOdge Kraft, und dass zur Endelung der ge- 
wiinschten Beschleunigungskurve auf den Crasb-Schliaen (9) odcr auf cine diesen antreibende Vonichning (7) andererseits eine der 
Beschleunigungsrichtung (11) entgegengerichtete Bremskraft ausgeUbi wird, die so gross ist, dass die rcsuitierendc Kraft den Scfalit- 
ten (9) entsprechend der gewiinschten Beschleunigungskurve beschleunigL 





wo 00/79236 W ^ ^ PCT/EPOO/04139 

W^' 10/018298 

JCOS Rgg'd PSITPTO 1 4 DEC 2G01 



15 



25 



Verfahren zur DTirchfiihning von Crash-Schlitten-Versuchen 

und Vorrichtung hierfur 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfuhrung von 

* 

Crash-Schlitten-Versuchen, insbesondere zur Simulierung des Aufpralls 
10 eines Kraftfahrzeugs auf ein Hindemis, bei welchem die Verzogerungs- 
krafte eines realen Aufpralls simuliert werden, indem ein Crash-Schlitten 
entsprechend der realen Verzogerungskurve beschleunigt wird. Daruber 
hinaus betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfuhrung eines 



solchen Verfahrens. 



Wenn ein Fahrzeug bei einem Unfall gegen einen Widerstand, beispiels- 
weise ein anderes Fahrzeug prallt, so wird es der Verformbarkeit des 
Fahrzeuges und des Widerstands entsprechend verzogert. Diese Verzoge- 
rung initiiert eine Beschleunigung auf die beweglichen Massen des Fahr- 
20 zeuges. Um diese Beschleunigungen untersuchen zu konnen, ist es be- 
kannt, reale Crash- Versuche durchzufuhren, bei welchen ein Fahrzeug 
auf eine gewunschte Geschwindigkeit beschleunigt wird und auf ein Hin- 
demis prallt. Das Fahrzeug wird hierbei jedoch zerstort und kann nicht 
fur weitere Crash- Versuche verwendet werden. 



Um Beschleunigungen bei Unfallen untersuchen zu konnen, ohne dazu 
ein gesamtes Fahrzeug vemichten zu mussen, werden sogenannte Crash' 
Schlittenversuche durchgefuhrt. Dabei wird ein Schlitten, beispielsweise 
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2 



durch ein vorgespanntes elastisches Seil bis auf die gewiinschte Ge- 
schwindigkeit beschleunigt. Der Schlitten prallt dann mit dieser Ge- 
schwindigkeit auf ein verformbares Hindemis. Bei dieser Art von Versu- 
chen ist es jedoch schwierig, Verzogerungskurven aus realen Crash- 
Versuchen nachzufahren. 

Es ist daher auch bekannt, die Verzogerung eines realen Crash- Versuches 
durch cine Beschleunigung des Versuchsobjekts zu simulieren. Das heifit, 
die bei einem Aufprall auf ein Hindemis auf die beweglichen- Massen des 
Fahrzeuges wirkenden Beschleunigungskrafte werden direkt uber eine Be- 
schleunigung des Crash-Schlittens auf das Versuchsobjekt ausgeubt. 
Damit konnen reale Verzogerungskurven deutlich besser nachgefahren 
werden. 

1 5 Zur Durchfuhrung derartiger Versuche wird der Schlitten bei bekannten 
Verfahren durch eine Schubstange beschleunigt, die entsprechend einer 
realen Verzogerungskurve hydrauHsch aus einem Zylinderrohr ausgefah- 
ren wird. Um die reale Verzogerungskurve nachzufahren, wird die hy- 
draulische Beaufschlagung der Schubstange uber ein Hydraulikventil ge- 

20 steuert. Aufgrund der grofien erforderlichen Beschleunigung mulS dieses 
eine extrem hohe DurchfluBmenge aufweisen und sehr schnell reagieren 
konnen, Dabei mussen zur Anpassung an die reale Verzogerungskurve 
mehrere Kalibrierversuche durchgefuhrt werden, da ein derartiges Ventil 
innerhalb der Versuchszeit von maximal 100 Millisekunden nicht geregelt 

25 werden kann. Dieses Verfahren ist daher verbal tnismafiig aufwendig. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Durchfuh- 
rung von Crash-Schlitten- Versuchen an2:ugeben, mit welchem reale Ver- j 

i 1 
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zogerungskurven ebenfalls sehr genau nachgefahren werden konnen, wel- 
ches aber weniger aufwendig ist. Daruber hinaus soli eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung eines solchen Verfahrens angegeben werden. 

5 Diese Aufgabe wird dadurch gelost, da& wahrend des Versuches auf den 
Crash-Schlitten einerseits eine Kraft in Beschleunigungsrichtung ausge- 
libt wird, die grofier ist als die zur Beschleunigung entsprechend der rea- 
len Verzogerungskurve jeweils notige Kraft, und dafi zur Erzielung der ge- 
wiinschten Beschleunigungskurve auf den Crash-Schlitten bder auf eine 
10 diesen antreibende Vorrichtung andererseits eine der Beschleunigungs- 
richtung entgegengerichtete Bremskraft ausgeubt wird, die so grofi ist, 
dafi die resultierende Kraft den Schlitten entsprechend der geuionschten 
Beschleunigungskurve beschleunigt. 

15 Durch die Ausubung einer Beschleunigungskraft auf den Crash-Schlitten 
einerseits und einer Bremskraft andererseits konnen die Beschleuni- 
gungserzeugung und die Anpassung der Beschleunigung an eine SoU- 
Kurve vorteilhafterweise voneinander getrennt werden. Die Anpassung ist 
dadurch mit relativ geringem Aufwand moglich. Insbesondere kann auch 

20 eine Regelung durchgefuhrt werden. Aufwendige Kalibrierversuche werden 
dadurch uberflussig, so dafi das Verfahren insgesamt deutlich weniger 
aufwendig ist als das oben beschriebene bekannte Verfahren und dennoch 
eine sehr genaue Anpassung an die gewunschte Beschleunigungskurve 
ermoglicht. 

25 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung wird die in Beschleunigungs- 
richtung wirkende Kraft pneuxnatisch erzeugt. Dies ist in einfacher Weise 
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moglich und erlaubt, ebenfalls in einfacher Weise, eine wiederholte 
Durchfuhrung von Crash-Schlitten-Versuchen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird bei maximaJer 
5 Bremskraft in einem Druckreservoir ein Druck erzeugt, der mindestens 
der maximal notwendigen Beschleunigungskraft entspricht, und anschlie- 
fiend die Bremse entsprechend der Beschleunigungskurve graduell geoff- 
net. Auf diese Weise kann die Anpassung der Beschleunigung an die Be- 
schleunigungskurve allein durch gesteuertes oder geregeltes Offnen der 
10 Bremse erreicht werde. Dies ist insbesondere bei Durchfuhrung einer 
Echtzeitregelung vorteilhaft. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird die Erzeugung des 
notwendigen Druckes uber einen im Druckreservoir angeordneten Druck- 
15 sensor gesteuert, insbesondere unter Verwendung eines Computers. Da- 
durch wird die exakte Druckerzeugung im Druckreservoir in geschickter 
Weise gewahrleistet. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird die Bremskraft hy- 
20 draulisch auf den Bremsschlitten oder eine diesen antreibende Vorrich- 
tung ubertragen. Damit ist eine exakte Steuerung und Regelung beson- 
ders gut moglich. Aufgrund der verhaltnismafiig geringen benotigten Men- 
ge an Hydraulikflussigkeit kormen Ventile mit verhaltnismaJSig geringem 
DurchflulS, insbesondere Standardhydraulikventile, verwendet werden, die 
25 auch in Echtzeit geregelt werden konnen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird am Ende des 
Crash-Schlitten-Versuches eine Vollbremsung einer den Crash-Schlitten 



wo 00/79236 





PCT/EPOO/04139 



antreibenden und an diesem lose angreifenden Vomchtung ausgefuhrt. 
Dabei wird da Ende des Crash-Schlitten-Versuches bevorzugt uber den 
zuruckgelegten Weg, die Zeit und/oder die Geschwindigkeit des Crash- 
Schlittens bestimmt. Damit wird die Ausubung einer unkontroUierten 
5 Kraft auf den Crash-Schlitten nach beendetem Versuch verhindert. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens umfaSt erfindungs- 
gemafi eine Druckkammer, deren Volumen durch einen Koiben begrenzt 
wird, der iiber eine Schubstange auf den Crash-Schlitten wirkt, einen 
10 Kompressor zur Erzeugung des notwendigen Druckes in der Druckkam- 
mer und eine auf den Crash-Schlitten oder die Schubstange wirkende 
Bremseinrichtung. Damit konnen erfindungsgemalSe Crash-Schlitten- 
Versuche in vorteilhafter Weise mit pneumatischer Beschleunigung ' ' 
durchgefOhrt werden. 

15 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die Druckkammer 
ein Sicherheitsventil zur Begrenzung des Maximaldrucks auf. Eine Be- 
schadigung der Anlage durch einen Uberdruck wird dadurch vermieden. 

20 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist in der Druckkammer 
ein Drucksensor vorhanden, dessen Ausgangssignal einer Steuereinheit 
zur Steuerung der Druckerzeugung ubertragen wird. Damit wird die Er- 
zielung des erforderlichen Druckes in der Druckkammer sichergestellt. 

25 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist in der Druckkammer 
ein Druckschalter vorgesehen, dessen Ansprechdruck etwas unterhalb des 

i 

Sicherheitsventildrucks liegt, und durch den der Kompressor abgeschaltet 

i 

wird. Bereits vor Erreichen des maximal zulassigen Druckes wird dadurch ; 

ii 

! 



■ 



1 



wo 00/79236 




PCT/EPOO/04139 



der Kompressor automatisch abgeschaltet und das Auftreten eines Uber- 
dmckes vermieden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die auf den Crash- 
5 Schlitten oder die Schubstange wirkende Bremseinrichtung hydraulisch 
betatigbar. Dies ist konstxuktiv vorteilhaft und ermoglicht eine Steuerung 
und insbesondere eine Regelung der Bremskraft. Hierfur ist bevorzugt ein 
Standard-Hydraulikventil vorgesehen. 

10 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Bremskraft in 
Abhangigkeit von der Beschleunigung des Crash-Schlittens regelbar. Da- 
fur ist ein Beschleunigungssensor vorgesehen, der die Beschleunigung des 
Crash-Schlittens mifit. Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Brems- 
kraft in Abhangigkeit vom SoU-Druck der Hydraulikbremse zu regeln. 

15 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Crash- Schlitten 
mittels einer lose am Schlitten angreifenden Schubstange verschiebbar. 
Dabei wirkt die Bremseinrichtung bevorzugt auf die Schubstange. Dies ist 
konstruktiv vorteilhaft und ermoglicht auch ein Ausrollen-Lassen des 
20 Crash- Schlittens nach beendetem Versuch. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind mehrere Einheiten 
zur Erzeugung der Beschleunigungskraft vorgesehen. Die zur Beschleuni- 
gung des Crash- Schlittens erforderliche Kraft kann dadurch einfacher er- 
25 zeugt werden. 

fi 

» ■ 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird nachfolgend beschrieben. Es zeigt, in schematischer Darstel- 
lung, 

5 Figur 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaSen Crash- 

Schlittenanlage. 

Durch einen Kompressor 1 wird in einem Druckluftrohr 2 ein fur die 
Durchfuhrung eines Crash-Schlitten-Versuches erforderlicher Luftdruck 
1 0 erzeugt. Uber ein Sicherheitsventil 3 wird dabei gewahrleistet, dafi ein 
Maximaldruck im Druckluftrohr 2 nicht uberschritten wird. 



An das Druckluftrohr 2 ist ein Drucksensor 4 angeschlossen, welcher den 
Ist-Druck im Druckluftrohr 2 mifit und an einen hier nicht dargestellten 

15 Steuercomputer weitergibt. Bei Erreichen des Soll-Druckes veranlaSt der 
Steuercomputer die Abschaltung des Kompressors 1 . Zusatzlich kann ein 
Druckschalter 5 an das Druckluftrohr 2 angeschlossen sein, dessen An- 
sprechdruck etwas unterhalb des Ansprechdruckes des Sicherheitsventils 
3 liegt. Bei Ansprechen des Druckschalters 5 wird der Kompressor 1 abge- 

20 schaltet. SchHelSlich ist an dem Druckluftrohr 2 ein Drehschieber 6 vor- 
handen, durch weichen der Druck im Druckluftrohr 2 auf Umgebungs- 
druck abgesenkt werden kann. 

In das Druckluftrohr 2 ist eine Schubstange 7 eingesetzt, die an ihrem in- 
25 nen liegenden Ende einen Kolben 8 aufweist, der im Druckluftrohr 2 

dichtend gefuhrt ist und dadurch das Druckluftvolumen V im Druckluf- 
trohr 2 begrenzt. Das andere Ende der Schubstange 7 greift an einem 
Crash-Schlitten 9 an, der auf Schienen 10 in Richtung der Langsachse I 
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der Schubstange 7 verschiebbar ist. Die Ausgangsposition des Crash- 
Schlittens 9 ist durch einen Anschlag 1 1 bestimmt. Aufierdem ist an dem 
Crash-Schlitten 9 ein Beschleiinigungssensor 12 vorgesehen, uber den die 
Beschleunigung des Crash-Schlittens 9 in Richtung des Pfeils II gemessen 
5 und an einen hier nicht dargestellten Steuercomputer ubertragen werden 
kann. 

An der Schubstange 7 greift eine hydraulisch betatigbare Bremseinrich- 
tung 13 an. Uber ein Servo ventil 14 wird der Zuflufi von Hydraulikflussig- 
10 keit von einem Hydraulikaggregat 15 zur Bremseinrichtung 13 geregelt. 
Zudem ist an der Bremseinrichtung 13 ein Drucksensor 16 vorhanden, 
der den Bremsdruck mifit und an die hier nicht dargestellte Steuerein- 
richtung ubertragt. 

15 Zur Durchfuhrung eines Crash-Schlitten- Versuches wird ziinachst das 
Servo ventil 14 vollstandig geoffnet, so dafi die Bremseinrichtung 13 ge- 
schlossen ist und die Schubstange 7 in ihrer Ausgangssteilimg, in welcher 
der Crash-Schlitten 9 am Anschlag 1 1 anliegt, gehalten wird. Nun wird 
uber den Kompressor 1 der notige Druck im Druckluftrohr 2 aufgebaut. 

20 Beim Starten des Versuches beginnt das Servoventil 14 die Bremskraft aui 
die Schubstange 7 entsprechend einer SoU-Be.schleunigungskurve zu re- 
geln. Die Ist-Beschleunigung des Crash-Schlittens 9 wird direkt uber den 
Beschleunigungssensor 12 gemessen und im Steuercomputer zur Rege- 
lung der Bremskraft verwendet. Altemativ kann die Bremskraft uber den 

25 Bremsdrucksensor 16 gemessen und die Bremskraft in Abhangigkeit vom 
Bremsdruck geregelt werden. 
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Sobald mindestens eines der Abbruchkriterien, zuruckgelegter Weg, Zeit 
und/oder Geschwindigkeit des Crash-Schlittens 9 erfullt ist, offnet das 
Servo ventil 14 wieder vollstandig, so dafi eine Vollbremsung der Schub- 
stange 7 eingeleitet wird. Der Crash-Schlitten 9 hebt dadurch von der 
5 Schubstange 7 ab und rollt auf den Schienen 10 aus. Fur den nachsten 
Versuch werden der Schlitten 9 und die Schubstange 7 in ihre Ausgangs- 
position zuruckgeschoben, in welcher der Schlitten 9 am Anschlag 1 1 an- 
liegt. 

10 Die Durchfuhrung des Crash-Schlitten-Versuches kann mit dieser Anord- 

nung in besonders geeigneter Weise durchgefuhrt werden. Dabei kann 

I. 

durch die Trennung von Erzeugung der Beschleunigungskraft und Anpas- 
sung der Beschleunigung an eine gewiinschte Beschleunigungskurve uber 
die Bremseinrichtung 13 eine sehr genaue Anpassung an eine reale Be- 
15 . schleunigungskurve erzielt werden. Die pneumatische Erzeugung der Be- 
schleunigungskraft sowie die hydraulische Bremseinrichtung sind dabei 
insbesondere fur eine wiederholte Durchfuhmng des Crash-Schlitten- 
Versuches vorteilhaft. 
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Bezugszeichenliste 





1 


Kompressor 




2 


Druckluftrohr 


5 


3 


Sicherheitsventil 




4 


Drucksensor 




5 


Druckschalter 




6 


Drehschieber 




7 


Schubstange 


10 


8 


Kolben 




9 


Crash-Schlitten 




10 


Schienen 




11 


Anschlag 




12 
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15 


13 


Bremseiniichtung 




14 


Servoventil 




15 


HydrauUkaggregat 




16 


Bremsdrucksensor 




I 


Langsachse von 7 


20 


II 


Beschleunigungsrichtung 




V 


Druckluftvolumen 
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Anspriiche 

Verfahren zur Durchfuhrung von Crash-Schlitten-Versuchen, insbe- 
sondere zur Simulierung des Aufpralls eines Kraftfahrzeugs auf ein 
Hindemis, bei welchem die Verzogerungskrafte eines realen Auf- 
pralls simuliert warden, indem ein Crash-Schlitten (9)entsprechend 
der realen Verzogerungskurve beschieunigt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS wahrend des Versuches auf den Crash-Schlitten (9) einerseits 
eine Kraft in Beschleunigungsrichtung (II) ausgeubt wird, die grower 
ist als die zur Beschleunigung entsprechend der realen Verzoge-* " 
rungskurve jeweils notige Kraft, und dafi zur Erzielung der ge- 
wunschten Beschleunigungskurve auf den Crash-Schlitten (9) oder 
auf eine diesen antreibende Vorrichtung (7) andererseits eine der 
Beschleunigungsrichtung (II) entgegengerichtete Bremskraft ausge- 
ubt wird, die so grofi ist, daS die resultierende Kraft den Schlitten 
(9) entsprechend der gewunschten Beschleunigungskurve beschieu- 
nigt. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bremskraft in Abhangigkeit von der tatsachlichen Be- 
schleunigung geregelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 
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da6 die in Beschleunigungsrichtung (II) wirkende Kraft pneumatisch 
erzeugt wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei maximaler Bremskraft in einer Druckkammer (2) ein Druck 
erzeugt wird, der mindestens der maximal notwendigen Beschleuni- 
gungskraft entspricht, iind dalS anschliefiend die Bremskraft ent- 
sprechend der BeschleLinigungskurve graduell reduziert wird. 

Verfaiiren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Erzeugung des notwendigen Druckes uber einen an die 
Druckkammer (2) angeschlossenen Drucksensor (4) gesteuert wird, 
insbesondere unter Verwendung eines Computers. 

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 

w 

dadurch gekennzeichnet, 

dajS der Druck in der Druckkammer (2) am Ende des Crash- 
Versuches auf Umgebungsdruck abgesenkt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Bremskraft hydraulisch auf den Bremsschlitten (9) oder eine 
diesen antreibende Vorrichtung (7) ubertragen wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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5 9. 



10 

10. 



15 



11. 

20 



12. 

25 



dafi am Ende des Crash-Versuches eine VoUbremsung einer den 
Crash-Schlitten (9) antreibenden und an diesem lose angreifenden 
Vonichtung (7) ausgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Ende uber den zuruckgelegten Weg des Crash-Schlittens 
(9), die Zeit und/oder die Geschwindigkeit des Crash- Schlittens (9) 
bestimmt wird. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 mit 
einer Druckkanimer (2), deren Volumen (V) durch einen Kolben (8) 
begrenzt wird, der uber eine Schubstange (7) auf den Crash- 
Schlitten (9) wirkt, einem Kompressor (1) zur Erzeugung des not- 
wendigen Druckes in der Druckkammer (2) und einer auf den 
Crash-Schlitten (9) oder die Schubstange (7) wirkenden Bremsein- 
richtung (13). 

Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiS^ die Druckkammer (2) ein Sicherheitsventil (3) zur Begrenzung 
des Maximaldruckes aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS an die Druckkammer (2) ein Drucksensor (4) angeschlossen ist, 
dessen Ausgangssignal an eine Steuereinrichtung zur Steuerung der 



Druckerzeugung ubertragen wird. 
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13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi an die Druckkammer (2) ein Druckschalter (5) angeschlossen 
5 ist, dessen Ansprechdruck etwas unterhalb des Ansprechdruckes 

des Sicherheitsventils (3) liegt, und diorch den der Kompressor (1) 
abgeschaltet wird. 



14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dais die auf den Crash-Schlitten (9) oder die Schubstange (7) wir- 
kende Bremseinrichtung ( 1 3) hydraulisch betatigbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Bremskraft uber ein Hydraulikventil (14) regelbar ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi die Bremskraft in Abhangigkeit von der Beschleunigung des 

Crash-Schlittens (9) regelbar ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi die Bremskraft in Abhangigkeit vom Soll-Druck der Bremsein- 

richtung ( 1 3) regelbar ist. 



18 



Vorrichtung nach Anspruch 17, 
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5 19. 



20. 

10 



dadurch gekennzeichnet, 

da& der Crash-Schlitten (9) mittels einer lose am Crash-Schlitten (9) 
angreifenden Schubstange (7) verschiebbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch IS, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£> die Bremseinrichtung (13) auf die Schubstange (7) wirkt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£> mehrere Einheiten (1,2) zur Erzeugung der Beschleunigungs- 
kraft vorgesehen sind. 
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